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Losungsvorschlag zur Klausurvorbereitungsaufgabe zur Ubung 4 zur
Vorlesung

Formale Sprachen und Komplexitat

Wenn Sie Automaten angeben, tun Sie dies immer in Form eines Zustandsgraphen.
Andere Formen der Darstellung (z.B. als Liste von Ubergéngen) werden nicht gewertet,
da sie sehr viel aufwéndiger zu korrigieren sind. Vergessen Sie nicht, im Zustandsgraph
Start- und Endzustdnde zu markieren.

Regulédre Ausdriicke sind entsprechend Definition 4.7.1 im Vorlesungsskript anzuge-
ben.

Klausurvorbereitung FSK-4-K

a) Geben Sie einen reguldren Ausdruck an, der die Sprache Ls erkennt. Ly ist die
Sprache der Worter iiber dem Alphabet X, = {a, b}, die keine zwei a’s hinterein-
ander enthalten.

LOSUNGSVORSCHLAG:
(blab)*(ale)

b) Zeigen Sie mit dem Pumping-Lemma fiir reguldre Sprachen, dass die Sprache
Ly = {alb]ckdl | i,j,k € IN>o} tiber dem Alphabet X1 = {a,b,c,d} nicht reguldr
ist.

LOSUNGSVORSCHLAG:

Beweis mit dem Pumping-Lemma.

Sein € N+ die “Pumpingzahl” von L;.

Wir wahlen z € L als z = a"bed" mit |z| > n.

Sei z = uvw eine beliebige Zerlegung von z, sodass |uv| < n, |[v| > 1 und
uv'w € Ly fiirjedes i € N. Da |uv| < nist, ist v = a* fiir ein k € N,.

Wir wihlen i = 0. Das Wort uv'w enthilt weniger a’s als d’s und somit ist
uv'w ¢ Ly. Widerspruch.
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