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Ubungen zur Vorlesung
Formale Spezifikation und Verifikation
Blatt 1

Aufgabe 1-1 Sei ¢ die Formel A= B = AV B & (BA-AVB) .

a) Fiigen Sie in ¢ alle Klammern ein, die dank der Prézendenzregeln fiir die Junktoren
weggelassen werden konnten.

b) Zeichnen Sie einen Syntaxbaum fiir ¢.

c¢) Sei n eine Variablenbelegung mit 7(A) = true und n(B) = false. Geben Sie alle Teilfor-
meln ¢ von ¢ an, fiir die [¢]n = true gilt.

Aufgabe 1-2 Entscheiden Sie fiir jede der folgenden Formeln, ob sie allgemeingiiltig, erfiill-
bar oder unerfiillbar ist.

a) (A=B=C)& ANB=C

b) (AANB = C) < —(AAB)V-C

d

) (
) (
c) (FAVB)A(-BVC)AN-(A=C)
) (A= B)= (B=A)

) (

e) ((A=B)=A)=A

Zeigen Sie, dass A = B genau dann allgemeingiiltig ist, wenn A A =B unerfiillbar ist.

Aufgabe 1-3 In der Vorlesung wurden die Formeln der Aussagenlogik durch die Grammatik
Fi=A|-F|FVF|FAF|F=F|F<F|T|L

definiert.

Zeigen Sie: Jede aussagenlogische Formel ist dquivalent zu einer Formel, die

a) von der Grammatik F ::= A | ~F | F V F erzeugt wird.

b) von der Grammatik F ::= A | L | F = F erzeugt wird.



Aufgabe 1-4 Sie arbeiten bei einem Verlag und sollen die Landkarten in allen Biichern
an das neue Corporate Design anpassen, welches nur noch die Farben Griin, Hellgrau und
Dunkelgrau erlaubt. Dazu miissen die Lénder in den Landkarten so mit jeweils einer Farbe
eingefirbt werden, dass benachbarte Lander nicht die gleiche Farbe haben.

Geben Sie eine Ubersetzung an, welche eine gegebene Landkarte in eine aussagenlogische
Formel iiberfiihrt, so dass die Formel erfiillbar ist genau dann wenn die Landkarte mit den
drei Farben eingefiirbt werden kann. Erkldren Sie, wie man von einer erfiillenden Belegung
Threr Formel eine Féarbung der Karte ablesen kann.

Aufgabe 1-5 Sei ¢ die aussagenlogische Formel
A& -(Be-C) .

Fiihren Sie fiir diese Formel das Tseitin-Verfahren aus und berechnen Sie so eine zu ¢ erfiill-
barkeitsdquivalente Formel ).

Geben Sie eine Belegung an, die ¢ wahr macht und ¢ falsifiziert.



